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The present invention relates to an indicator 
system, in particular for a motor vehicle 
dashboard, comprising: at least one light source 
(40, 270) and optical means (250, 50, 220) which 
are used for conveying light from the light source 
to an indicator element, such as a pointer (30, 
200) or a translucent zone formed on a dial (20, 
260), characterised in that the said optical means 
(250, 50, 220) comprise at least one hologram 
(230; 70, 72, 74, 76, 78, 80, 82, 84). 
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Anzeigesystem mit einem Hologramm, insbesondere 
fair Instrumententaf eln von Kraf tfafcrzeugen 

Die vorliegende Erfindung betrifft den Bereich der 
Anzeigesysteme, die ein einen Lichtleiter bildendes 
optisches StUck umfassen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere den 
Bereich der Instrumententaf eln fllr Kraftf ahrzeuge. 

Die Instrumententaf eln fiir Kraftfahrzeuge umfassen im 
allgemeinen ein Gehause, jeweils ein Antriebsmittel, wie 
beispielsweise einen Quotientenmesser oder einen 
Schrittschaltmotor, und einen Zeiger aufweisende 
Anzeigegerate, eine Skalenscheibe mit lichtdurchlassigen 
Bereichen flir Instrumentenskalen gegentiber denen sich die 
Zeiger bewegen, mindestens eine Lichtquelle und 
mindestens ein optisches Stttck, das als Lichtleiter 
dient, urn das Licht von der Quelle zur Skalenscheibe 2U 
fiihren. Ein derartiges optisches, als Lichtleiter 
dienendes Stiick weist eine doppelte Funktion auf : 
einerseits die auf der Skalenscheibe vorgesehene Be- 
leuchtung der ^lichtdurchlassigen Bereiche, andererseits 
die Beleuchtung der Zeiger. Das optische Sttick kann auch 
als TrSger der Anzeigegerate dienen. 

In beiliegender Figur 1, die einen dem Stand der Technik 
entsprechenden Aufbau darstellt, bezeichnet 110 die 
Lichtquellen, 130 ein als Lichtleiter dienendes optisches 
Sttick und 140 eine Skalenscheibe. 

Die einen Lichtleiter bildenden optischen StUcke fttr ein 
Anzeigesystem sind bereits in zahlreichen 
Ausfuhrungsarten bekannt. 



Es wurden vor allem einen Lichtleiter bildende optische 
Stticke vorgeschlagen, die aus einem flachen Stiick sind, 
welches verschiedenen Lichtquellen zugeordnet ist, die in 
deren Starke Oder auf deren Rand angeordnet sind, vie 
beispielsweise in FR-A-2422147, FR-A-2418503 , DE-GM- 
6935892, US-A-2831453 , US-A-2900949 und US-A-2507035 
beschrieben. Im allgemeinen sind diese optischen Stticke 
auf ihrem Rand und gegebenenfalls auch auf einem Teil 
ihrer Hauptoberf ISchen mit einer optisch ref lektierenden 
Schicht versehen. 

Es wurde ebenfalls vorgeschlagen, wie in der GB-A-2185576 
beschrieben, diese einen Lichtleiter bildenden optischen 
Stticke in Form einer im allgemeinen ebenen Platte 
auszuftihren, die mit von ihrer Rtickseite gegeniiber von 
Lichtquellen abstehenden Strukturen versehen ist. Diese 
abstehenden Strukturen nehmen das von den Lichtquellen 
stammende Licht auf und leiten dieses mittels Lichtleiter 
in Anwendungsbereiche in der PlattenstSrke* 

Heutzutage umfassen die den Lichtleiter bildenden 
optischen Stticke bei Instrumententaf eln ftir 
Kraftfahrzeuge im allgemeinen von ihrer Rtickseite 
hervorstehende Strukturen mit Prismenef fekt, wie in der 
beiliegenden Figur 1 schematisch dargestellt ist. 

Diese bekannten Anzeigesysteme sind jedoch nicht voll 
z ufr i ed ens te 1 lend ♦ 

Insbesondere ist die Homogenitat der Beleuchtung von den 
Anwendungsbereichen, vor allem der lichtdurchl&ssigen 
Bereiche in der Skalenscheibe, nicht immer regelmaflig. 

AuBerdem ist das optische Ergebnis der den Lichtleiter 
bildenden Stticke, die bis jetzt vorgestellt wurden, 
meistens mittelmadig. 



Dartiber hinaus sind heutzutage die in den 
Instrumententafeln fiir Kraftfahrzeuge verwendeten Zeiger 
im allgemeinen Leucht zeiger. 

Die Verwendung von Leuchtzeigern dient hauptsSchlich dem 
Zweck, nachts oder, allgemein gesprochen, wenn das 
vorhandene Licht schwach ist, die Beobachtung der 
AnzeigegerSte zu erleichtern. 

Die Zeiger sind im allgemeinen aus einer Nabe gebildet, 
die auf einer Antriebswelle befestigt ist und einen 
langlichen Zeigerkorper tr&gt. 

Es sind zwei Haupttypen von Zeigern bekannt. 

Die Zeiger des ersten Typs konnen aus optisch 
undurchlSssigem Material hergestellt sein. Sie sind auf 
der sichtbaren vorderen Oberf lache mit einer farbigen 
Verkleidung ausgestattet und vorderseitig angeordneten 
Lichtquellen zugeordnet, um die Verkleidung. im Falle von 
ungeniigendem Umgebungs licht zu beleuchten. 

Diese Zeiger haben bereits gute Zwecke erfttllt. Dennoch 
erscheinen sie im Vergleich zu sogenannten Leucht zeiger 
wenig lichtstark. Deshalb sind sie, was die Xsthetik, 
Annehmlichkeit und SehzuverlSssigkeit angeht, nicht sehr 
zuf r iedenstellend . 

Die sogenannten Leuchtzeiger des zweiten Typs sind, wie 
in Figur 1 schematisch dargestellt, im wesentlichen aus 
optisch transparentem Material gebildet und seitlich Oder 
auf der ZeigerrUckseite angeordneten Lichtquellen 
zugeordnet, um das Licht in den als Licht leiter dienenden 
Zeigerkorper zu leiten. 

Die sogenannten Leuchtzeiger werden heutzutage den 
vorstehend genannten Zeigern des ersten Typs vorgezog'en. 



Genauer gesagt umfassen die in Figur l schematise* 
dargestellten, sogenannten Leuchtzeiger 100 im 
allgemeinen eine spitz zulaufende Zunge 102 aus optisch 
transparentem Material und eine auf der Abtriebswelle 101 
eines Antriebsmittels, beispielsweise eines 
Quotientenmessers, angeordnete Nabe 104 . Die Nabe 104 ist 
dazu ausgelegt, mittels jedem geeigneten Mittel mit der 
besagten Abtriebswelle des Antriebsmittels verbunden zu 
werden. 

Die bekannten Leuchtzeiger 100 umfassen des weiteren auf 
der Hohe der Nabe 104 optische Mittel, die dazu ausgelegt 
sind, einen groBen Teil von von Lichtquellen 110 
stammenden , haupts&chlich parallel zu der Achse 101 
einfallenden Lichtstrahlen aufzunehmen und zur Zunge 102 
zu leiten. Xm allgemeinen sind die vorstehend genannten 
optischen Mittel aus Prismen 106 gebildet, die auf Hohe 
der Nabe 104 durch die Grenzf lMche zwischen dem Werkstoff 
des Zeigers 100 und der Luft bestimmt werden. In an sich 
bekannter Art und Weise muB die Neigung dieser 
Grenzf lachen 106 zur Achse 101 grofler als der 
Brechungsgrenzwinkel sein. Diese Neigung betragt 
iiblicherweise um 45° ; 

In einer an sich bekannten Art und Weise umfassen die 
sogenannten Leuchtzeiger 100 auch einen die vorstehend 
beschriebenen optischen Mittel abdeckenden 
Verkleidungsaufsatz 120 , um die Xsthetik der Gesamtheit 
des Zeigers zu wahren. 

Beispielsweise ist in den EP-A-0295165 und DE-A-3425029 
eine genauer e Beschreibung des bekannten, mit einem den 
Lichtleiter bildenden optischen Stack verbundenen 
Leuchtzeiger s enthalten. 

Verschiedene Druckschriften beschaftigen sich mit der 
Anwendung holographischer Mittel bei Kraf tf ahrzeugen. 



Jedoch offenbart keine dieser Druckschriften die Merkmale 
der vorliegenden Erfindung, noch legen sie sie nahe. 

Die US-4988152 beispielsweise betrifft einen Spiegel fiir 
eine Fahrzeugwindschutzscheibe. Eine solche Druckschrift 
ist sehr weit von dem Bereich der Instrumententaf ein fiir 
Kraftfahrzeuge entfemt, insbesondere was Anzeigemittel 
mit Zeigern oder als Lichtleiter dienende optische Stucke 
in solchen Tafeln anbelangt. 

Die JP-A-04 317 827 schlagt vor, ein Hologramra zu 
benutzen, um das Informationsbild (Graduierungen oder 
Xquivalente) einer Skalenscheibe zu bilden. Diese 
Druckschrift lehrt keineswegs, ein solches Hologramm dazu 
zu verwenden, das Licht zwischen einer Lichtquelle und 
dem Nutzungsendpunkt zu leiten. 

Die JP-A-03 037 520 schlSgt vor, fur die Leitung des 
Beleuchtungslichtes einen Zeiger mit Hilfe eines 
Hologrammes darzustellen und nicht, wie es im Rahmen der 
Erfindung der Fall ist, einen Zeiger mit einem Hologramm 
auszustatten. 

Die US-A-4984872 beschreibt eine ein Visier umfassende 
Anzeigeeinrichtung mit einem grofien Winkel fiir ein 
Flugzeug. Das Visier ist gebildet aus einem zwischen eine 
Lichtquellenschicht und ein Anzeigeschild aus 
Fltissigkristallen geschobenen ebenen holographischen Ele- 
ment. 

Der vorliegenden Erfindung liegt nunmehr die Aufgabe 
zugrunde, die bei Instrumententafeln ftlr Kraftfahrzeuge 
verwendeten optischen Mittel und insbesondere die einen 
Lichtleiter bildenden optischen Stticke und/oder die auf 
den Leuchtzeigern vorgesehenen optischen Mittel zu 
verbessern. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl durch ein 
Anzeigesystem insbesondere ftir eine Instrument entaf el 
eines Kraf tfahrzeuges gelost, wie es in dem beigeftigten 
zweiteilig gefaBten Anspruch 1 gegenttber der US-A-4984872 
abgegrenzt beschrieben ist, mit: 

- mindestens einer Lichtquelle und 

- optischen Mitteln die dazu dienen, das Licht von der 
Lichtquelle zu einem Anzeigeelement zu leiten und mit 
mindestens einem Hologramm, 

da durch gekennzeichnet, 

daB das Anzeigeelement einen Zeiger aufweist, der eine 
spitz zulaufende Zunge aus optisch transparentem 
Material, eine Nabe, mittels welcher der Zeiger auf der 
Abtriebswelle eines Antriebsmittels befestigt werden 
kann, und optische Mittel umfaBt, die im Bereich der Nabe 
vorgesehen sind und dazu ausgelegt sind, Lichtstrahlen, 
die im wesentlichen parallel zu deren Achse auf die Nabe 
auftreffen, zu der Zunge hin umzuleiten, wobei die auf 
der Nabe des Zeigers yorgesehenen optischen Mittel min- 
destens ein Hologramm umf assen, das einen GroAteil der 
transversal zu der Achse der Nabe verlaufenden Flache der 
Nabe bedeckt. 

Ein veiteres vorteilhaftes Merkmal der vorliegenden 
Erfindung besteht darin, daB das Hologramm einen 
holographischen Spiegel bildet. 

Ein veiteres vorteilhaftes Merkmal der vorliegenden 
Erfindung besteht darin , daB das Hologramm im 
wesentlichen senkrecht zu der Achse der Nabe angeordnet 
ist. 

» 

Ein wei teres vorteilhaftes Merkmal der vorliegenden 
Erf indung besteht darin, daB auBerdem im Bereich der 
Basis der Zunge ein als Verbindung zwischen Zunge und 
Nabe dienendes optisches Korrekturmittel vorgesehen ist. 



Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der vorliegenden 
Erfindung besteht darin, daB die vorstehend genannten 
optischen Korrektunaittel aus einer holographischen Linse 
gebildet sind. 

Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der vorliegenden 
Erfindung besteht darin, daB die Anzeigeeinrichtung 
auBerdem ein optisches Stttck umfaBt, das dazu 
ausgestattet ist, einen aiis mindestens einer Lichtquelle 
stanunenden optischen Strahl auf einen GroBteil der PlSche 
der Zeigernabe zu lenken. 

Ein weiteres vorteilhaftes Merkmal der Erfindung besteht 
darin, daB die optischen Mattel mindestens ein als 
Lichtleiter dienendes optisches Sttick umfassen, urn das 
Licht von der Lichtquelle auf ein Anzeigeelement wie 
beispielsweise einem Zeiger oder einem in einer 
Skalenscheibe ausgebildeten lichtdurchlassigen Bereich zu 
leiten, wobei das optische Stttck mindestens ein Hologramm 
auf we ist, 

Wie beira weiteren Lesen der Beschreibung deutlich wird, 
kanh im Rahmen der vorliegenden Erfindung jeder 
Hologrammtyp verwendet werden, der durch optische 
Aufnahme der Interf erenzen zwischen einem Ref erenzstrahl 
und einem Objektstrahl Oder durch Berechnung als syn- 
thetisches Hologramm hergestellt ist, 

Weitere Eigenschaf ten, Ziele und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung werden beim Lesen der 
nachfolgenden detaillierten Beschreibung in Verbindung 
mit den beigefttgten, beispielhaften und nicht 
einschrilnkend wirkenden Zeichnungen deutlich. 

- Figur 1 zeigt wie vorstehend beschrieben schematise*! 
eine einen Leuchtzeiger gemaB dem Stand der Technik 
aufweisende Anzeigeeinrichtung , 
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- Figur 2 zeigt eine schematische axiale 
Schnittdarstellung einer erf indungsgemaBen 
Anzeigevorrichtung mit Zeiger, 

- Piguren 3 und 4 zeigen in schematischer axialer 
Schnittdarstellung zwei Ausf tihrungsbeispiele von 
erf indungsgem&flen Anzeigeinstrumenten mit Zeigern, 

• Figuren 5 und 6 zeigen zwei senkrecht zueinander 
liegende schematische Darstellungen einer anderen 
erfindungsgem&Ben Anwendung mit.einem Zeiger, der eine urn 
eine LSngsachse drehbare . Zunge umfaBt, 

- Figur 7 zeigt eine schematische LSngsschnittdarstellung 
eines ein optisches Stiick mit Hologramm aufweisenden 
Anzeigesy stems gemaB eines ersten erf indungsgemSflen 
Ausf iihrungsbeispiels , 

- Figur 8 zeigt eine schematische Langsschnittdarstellung 
eines ein optisches Sttick mit Hologramm aufweisenden 
Anzeigesystems gemaB eines zweiten erf indungsgemaBen 

Aus f iihrung s be i sp i e 1 s , 

- Figur 9 zeigt eine weitere schematische Teildarstellung 
im LSngsschnitt eines ein optisches Stuck mit Hologramm 
aufweisenden Anzeigesystems gemaB eines dritten 

erf indungsgemaBen Ausf iihrungsbeispiels , und 

- Figur 10 zeigt eiii Anordnungsbeispiel einer Lichtquelle 
beziiglich eines optischen Sttickes. 

Zuerst wlrd die Anwendung der vorliegenden Erfindung an 
Anzeigeger&ten mit Leuchtzeiger im Hinblick auf die 
beigeftigten Figuren 2 bis 6 beschrieben. 

Genauer gesagt zeigt die Figur 2 in einer axialen 
Schnittdarstellung einen erf indungsgemaBen Zeiger 200 



sowie ein einen Lichtleiter 250 bildendes und einer 
Skalenscheibe 260 zugeordnetes optisches Stuck. 

Zur Vereinfachung der Darstellung ist in Figur 2 das 
Antriebsmittel des Zeigers 200 weggelassen. Es wird daran 
erinnert, dafl dieses Antriebsmittel aus jeder dem 
Fachmann bekannten adSquaten Struktur gebildet werden 
kann, insbesondere durch einen Quotienteranesser oder 
durch einen Schrittschaltmotor, ein Galvanometer oder ein 
thennisches Gerat, wie beispielsweise ein Bimetal lgerSt. 

Der in Figur 2 dargestellte Zeiger 200 umfafit in Form 
eines einzigen StUckes eine Zunge 210 und eine Nabe 220. 

Die Zunge 210 und die Nabe 220 aus einem Gufl des Zeigers. 
200 sind aus optisch transparentem Werkstoff gebildet, 
beispielsweise aus Polyraetyhlmethacrylat oder 
Polycarbonate 

Die Zunge 210 kann mit den Zungen 102 der friiheren 
bekannten Zeiger 100 identisch sein. 

Die Nabe 220 umfaBt Mittel, die eine Anbringung des 
Zeigers auf der Abtriebswelle des Antriebsmotors 
gestatten. FUr derartige Anbringungsmittel sind eine 
Viel2ahl von Ausftihrungsbeispielen moglich. 

Diese Anbringungsmittel konnen als einfache, in der Nabe 
220 gebildete und auf einer Achse 201 zentrierte 
Scheinbphrung ausgeftihrt sein. 

GemaB einer vorteilhaf ten Ausftihrungsf orm ist der Zeiger 
auf der Abtriebswelle des Antriebsmotors mittels 
Indexierungsmitteln des in der EP-A-0249511 beschriebenen 
Typs angebracht. 
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Das optische StUck 250 ist so entworfen, daft das von 
mindestens einer Lichtquelle 270 empfangene Licht zu der 
Nabe 220 geleitet wird, und zwar .so, daS das Licht 
parallel zur Achse 201 auf die .Nabe 220 auftrifft. 

Fiir das Stttck 250 sind eine Vielzahl von dem Fachmann 
bekannten Ausflihrungsf ormen moglich. Das optische Stuck 
250 kann beispielsweise der Lehre der EP-A-0295165 
entsprechen. Aus diesem Grund wird das optische StUck 250 
nachfolgend nicht im Detail beschrieben. 

Wie nachfolgend in den Figuren 7 bis 10 anhand 



